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(g) Reifendruckuberwachungsandrdnung 

Die Anordnung weist einen an etner Fahrzeugfetge (11) 
befestigten, pneumatisch betdtigbaren Drucksensor (15) mit 
einem plattchenformigen Grundkorper (26) aus einem Me- 
tallsubstrat auf. Dieser hat eine Membran (28), welche durch 
eine zum Reifeninneren hin offene Eintiefung (27) des 
Grundkorpers (26) gebildet ist. Auf der vom Reifeninneren 
abgewandtan Seite der Membran (28) sind Elemente (33. 35) 
fur Druckerfassung und Signalverarbeitung angeordnet. Die 
Elemente sind mit einer Isotierschicht (37) uberdeckt. 
Der Grundkorper (26) des Drucksensors (15) ist mit gegen 
das Reifeninnere gerichteter Eintiefung (27) yon der Reifen- 
innenseite her in einen abgestuften Durchbruch (19) der Fel- 
genwandung (18) flachenbundig eingesetzt und mit der Fel- 
ge (11) form-, kraft- Oder stoffschlflssig verbunden. Die Ele- 
■ mente (33, 35) fur Druckerfassung und Signalverarbeitung 
f sind im reifenau&eren, querschnittskletneren Durchbruchs- 
* abschnitt (23) angeordnet. 

Durch diese flfichenbundige Anordnung des Sensors in der 
Felge sind insbesondere die Membran und die Elemente fur 
Druckerfassung und Signalverarbeitung vor mechanischer 
Beschadigung geschutzt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Reifendruckuber- 
wachungsanordnung nach der Gattung des Hauptan- 
spruchs. Es ist schon ein Drucksensor bekannt, dessen 
plattchenfdrmiger Grundkdrper auf der von der Mem- 
bran abgewandten Seite einen rohrfdrmigen Stutzen 
hat, mit dem der Sensor an einem Maschinenteil befe- 
stigt werden kann (DE-GM 85 25 588). Alternativ ist der 
Grundkflrper mit einer Durchgangsbohrung versehen, 
urn den Drucksensor mit einer Schraube an dem Ma- 
schinenteil zu befesttgen. In beiden Fallen liegt der 
Drucksensor auf dem Maschinenteil auf und ist unge- 
schutzt mechanischen Angriffen ausgesetzt Besonders 
gefahrdet ist dabei die auf der freiliegenden Seite des 
Grundkorpers angeordnete Membran. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Reifendruckuberwachungsan- 
ordnung mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegenGber den Vorteil, daB 
durch den flachenbtindigen Einbau des Drucksensors in 
eine Felgenwandung dieser wirkungsvoll vor Beschadi- 
gung bei der Reifenmontage oder dem Reifenwechsel 
geschtitzt ist, weil keine Teile des Sensors aus der Felge 
herausragen. Dabei ist der Schutz der Membran beson- 
ders wirkungsvoll, da diese gegeniiber der reifeninneren 
Felgenseite zurtickliegt. Ferner sind die empfindlichen 
Elemehte des Sensors fQr die Druckerfassung und die 
Signalverarbeitung durch ihre Anordnung im Durch- 
bruch ebenfalls vor mechanjichem Angriff geschtitzt 
Dennoch ist der Sensor fuf^L AnschluB von elektri- 
schen Leitungen gut zugan§fich. Dartiber hinaus ist 
durch den Einbau des Drucksensors in eine Felgenwan- 
dung der Aufwand ftir den Unwuchtausgleich gegen- 
iiber einer Anbaumontage vermindert 

Durch die in den UnteransprOchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind yorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen def im Hauptanspruch angegebenen 
Reifendrucktiberwachungsanordnung mdglich. 

Die MaBnahme nach Anspruch 2 ist insofern vorteil- 
haft, als bei dieser Anordnung die hohe Zentrifugalbe- 
schleunigung, welcher den Sensor im Fahrbetrieb unter- 
worfen ist, eine bezuglich der Dehnung der Membran 
verringerte Auswirkung hat 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Drucksensor 
mit den Befestigungstechniken nach den UnteransprO- 
chen 3, 4 oder 5 mit der Felge verbunden wird, weil 
hierdurch ein Ldsen des Drucksensors im Durchbruch 
aufgrund von Zentrifugal- und Beschleunigungskraften 
sicher vermieden ist. 

Dartiber hinaus kann die Druckdichtheit der Verbin- 
dung zwischen dem Drucksensor und der Felge durch 
die MaBnahme nach dem Unteranspruch 6 verbessert 
werden. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 7 wird die 
empfindlichere Seite der Membran vor korrosivem An- 
griff der Reifenluft geschtitzt und damit ihre Lebensdau- 
er veriangert sowie die Konstanz der Membraneigen- 
schaften gesichert 

Mit der im Anspruch 8 angegebenen Weiterbildung 
wird eine vollstandige Abdeckung der vom Reifeninne- 
ren abgewandten Seite der Membran und der dort an- 
geordneten Elemente ftir die Druckerfassung und die 
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Signalverarbeitung erzielt, so daB diese vor mechani- 
schem und chemischem Angriff geschtitzt sind Dieser 
Schutz kann noch durch die MaQnahme gemaB An- 
spruch 9 erhdht werden. 

5 

Zeichnung , 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
io schreibung naher eriautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Abschnitt eines Fahrzeugrades imSchnttt 
mit einer Reifendrucktiberwachungsanordnung, deren 
Drucksensor in eine Felge eingebettet ist, 
Fig. 2 als vergrdBerte Einzelheit II in Fig. 1 mit einem 
15 in die Felge eingeschraubten Drucksensor als erstes 
Ausfuhrungsbeispiel und 

Fig. 3 bis 5 weitere Ausfuhrungsbeispiele fur auf an- 
dere Art befestigte Drucksensoren. 

20 Beschreibung der Ausftihrungsbeispiele 

Das in Fig. 1 der Zeichnung dargestellte Fahrzeugrad 
10 hat eine Felge 1 1, auf der ein schlauchloser Reifen 12 
montiert ist Das Fahrzeugrad 10 weist eine Reifen- 
25 druckuberwachungsanordnung 13 auf, von der in der 
Zeichnung ein im Tiefbett 14 der Felge 11 befestigter 
Drucksensor 15 sichtbar ist 

Zur Aufnahme des Drucksensors 15 ist die das Tief- 
bett 14 bildende Felgenwandung 18 mit einem abgestuf- 
30 ten Durchbruch 19 kreiszylindrischer Form versehen 
(Fig. 2). Dabei ist der querschnittsgroBere Durchbruchs- 
abschnitt 20 gegen das Reifeninnere gelegen. Bei diesem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel ist der Durchbruchsab- 
schnitt 20 umfangsseitig mit Gewinde 21 versehen. Der 
35 Abschnitt 20 endet in einer radial verlaufenden Stufe 22 
der Felgenwandung 18. Auf seiner vom Reifeninneren 
abgewandten Seite ist der Durchbruch 19 mit einem 
gegenuber dem Abschnitt 20 im Durchmesser kleineren, 
achsgleich verlaufenden Abschnitt 23 fortgesetzt 
40 Der Drucksensor 15 weist einen plattchenformigen 
Grundkdrper 26 aus einem Metallsubstrat, vorzugswei- 
se dickschichtfahiger Stahl hoher Elastizitat auf. Es ist 
jedoch auch ein Titanwerkstoff gut geeignet Ebenso 
kann keramischer Werkstoff verwendet werden. Der 
45 Grundkdrper 26 hat eine zum Reifeninneren hin offene 
Eintiefung 27, durch welche eine Membran 28 gebildet 
ist Diese ist unter der Wirkung des Reifendrucks ela- 
stisch dehnbar. Der Grundk&rper 26 ist in den Durch- 
bruchsabschnitt 20 bis zur Anlage an der Stufe 22 einge- 
50 schraubt Zum Angriff eines Werkzeugs kdnnen im 
Grundkkorper 26 reifenseitig angeordnete Sackloch- 
bohrungen (nicht dargestellt) vorgesehen sein. In dieser 
Lage erstreckt sich der Grundkbrper 26 auf seiner rei- 
feninneren Seite fiachenbundig zur Felgenwandung 18. 
55 Ein im Bereich der Stufe 22 angeordneter O-Ring 29 
sichert die Druckdichtheit der Verbindung zwischen 
dem Grundkbrper 26 und der Felge 1 1. 

Der Grundkflrper 26 des Drucksensors 15 ist auf sei- 
ner dem Reifeninneren zugewandten Oberflache mit ei- 
60 ner Korrosionsschutzschicht 32 versehen. Die elastische 
Korrosionsschutzschicht 32 bedeckt sowohl die Eintie- 
fung 27 als auch die Membran 28 des Grundk6rpers 26, 
so daB dieser vor dem Angriff aggressiver Reifenluft 
geschtitzt ist Auf der vom Reifeninneren abgewandten 
65 Seite der Membran 28 sind Elemente zur Druckerfas- 
sung, namlich DehnmeBstreifen 33, sowie ein Wider- 
stand 34 mit temperaturabhangiger Charakteristik zur 
Kompensation des Einflusses der Reifenluft- und Fel- 
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gentemperatur auf das DruckmeBergebnis befestigt. 
Der Widerstand 34 kann auch zur Reifentemperatur- 
uberwachung benutzt werden. AuBerhalb des Mem- 
branbereichs sind auf dieser Seite des Gnindkorpers 26 
weitere Elemente zur Signalverarbeitung, wie ein 5 
Schaltkreis 35, sowie eine aus dem Durchbruch 19 fuh- 
rende AnschluBleitung 36 fur eine Obertragungseinrich- 
tung des Reifendrucksignals angeordnet Der Wider- 
stand 34 kann in Abwandlung seiner vorbeschriebenen 
Anordnung ebenfalls auBerhalb des Membranbereichs 10 
angeordnet oder im Schaltkreis 35 enthalten sein. Die im 
reifenBuBeren, querschnittskleineren Durchbruchsab- 
schnitt 23 angeordneten Elemente fur die Druckerfas- 
sung und Signalverarbeitung sind durch eine elastische 
Isolierschicht 37 abgedeckt, welche den Durchbruchs- 15 
abschnttt dicht abschlieBt Die Membran 28 sowie die 
am Grundkorper 26 angebrachten, vorerwahnten Ele- 
mente sind damit vor mechanischem und chemischem 
Angriff geschutzt. Wie mit strichpunktierten Linien an- 
gedeutet, kann ferner zur Verbesserung des mechani- 20 
schen Schutzes des Drucksensors 15 der Durchbruch 19 
auf der vom Reifeninneren abgewandten Seite mit einer 
Schutzkappe 38 uberdeckt sein. 

Mit dem Drucksensor 15 wird der fur die Fahreigen- 
schaften eines Fahrzeugs maBgebende Reifendruck als 25 
Differenzdruck zur AuBenluft gemessen. Durch die 
Duktilitat des Membran werkstoffs Metall wird eine hd- 
here Bruchsicherheit der Membran gegen Oberlastung 
erzielt als bei Verwendung von kristallinem oder kera- 
mischem MateriaL 30 

Bei den anderen Techniken zur Befestigung des 
Drucksensors in der Felge beschreibenden Ausfiih- 
rungsbeispielen nach den Fig. 3 bis 5 sind fOr gleiche 
Teile die beim vorangegangenen Ausfiihrungsbeispiel 
verwendeten Bezugszahlen unter Nachstellung einer 35 
auf die entsprechende Figur hindeutenden Ziffer be- 
nutzt 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist der Durch- 
bruchsabschnitt 20.3 ebenso wie der Grundkdrper 263 
des Drucksensors 153 kreiszylindrisch ausgebildet Auf- 40 
grund entsprechender Tolerierung des Durchbruchsab- 
schnitts 203 und des Grundkdrpers 263 ist bei in die 
Felgenwandung 18.3 durch Einpressen montiertem 
Drucksensor 153 eine Passung gegeben, mit der sowohl 
die Lage des Drucksensors gesichert als auch die Druck- 45 
dichtheit der Verbindung erzielt wird 

Beim in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
dies durch eine den Grundkorper 26.4 des Drucksensors 
15.4 mit der Wandung 18.4 der Felge 11.4 verbindende 
SchweiBnaht 40 gegeben. 50 

Beim Ausftlhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist der Grund- 
korper 263 des Drucksensors 153 durch plastische Ver- 
formung des den Abschnitt 203 des Durchbruchs 193 
reifeninnenseitig begrenzenden Felgenbereichs 50 befe- 
stigt 55 

In Abweichung von den vorbeschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispielen kann der Drucksensor 15' auch in einer 
radial oder nahezu radial zur Felgenachse verlaufenden 
Wandung 18' der Felge 11 angeordnet sein, wie dies in 
Fig. 1 durch strichpunktierte Linien angedeutet ist 60 
Hierdurch wird die Membran 28 in verringertem MaB 
durch die hohe Zentrifugalbeschleunigung auf Dehnung 
beansprucht Ebens verringert sich dabei die Bean- 
spruchung der Membran 28 durch die Isolierschicht 37. 
AuBerdem ist die Filhrung der AnschluBleitung 36 einf a- 65 
cher vorzunehmen, weil diese einen grdBeren Abstand 
zu innerhalb der Felge 11 liegenden Baugruppen einer 
nicht gezeichneten Fahrzeugachse, wie z.B. Bremssattel 
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einer Fahrzeugbremse, einhalten kann. 

Patentanspriiche 

1. Reifendruckilberwachungsanordnung (13) mit ei- 
nem an einer Fahrzeugfelge(ll) befestigten, pneu- 
matisch betatigbaren Drucksensor (15, 15') mit ei- 
nem plattchenfdrmigen Grundkdrper (26) aus ei- 
nem Metallsubstrat, mit einer Membran (28), wel- 
che durch eine zum Reifeninneren hin offene Ein- 
tiefung (27) des Gnindkorpers gebildet ist, mit auf 
der vom Reifeninneren abgewandten Seite der 
Membran angeordneten Elementen zur Drucker- 
fassung (DehnmeBstreifen 33) und Signalverarbei- 
tung (Schaltkreis 35) sowie mit einer diese Elemen- 
te uberdeckenden Isolierschicht (37), dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Grundkorper (26) des 
Drucksensors (15) mit gegen das Reifeninnere ge- 
richteter Eintiefung (27) von der Reifeninnenseite 
her in einen abgestuften Durchbruch (19) der Felge 
(11) wenigstens annahernd flachenbilndig einge- 
setzt und mit dieser form-, kraft- oder stoffschlussig 
verbunden ist, wobei die Elemente fur Druckerfas- 
sung (DehnmeBstreifen 33) und Signalverarbeitung 
(Schaltkreis 35) im reifenauBeren, querschnittsklei- 
neren Durchbruchsabschnitt (23) angeordnet sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drucksensor (15') in einer vor- 
zugsweise radial zur Felgenachse verlaufenden Fel- 
genwandung (18') angeordnet ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Grundkdrper (26; 263) des Sen- 
sors (15; 153) in den Felgendurchbruch (19; 193) 
eingeschraubt oder eingepreBt ist 

4. Anordnung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Grundkdrper (26.4) des Sensors 
(15.4) mit der Felge (1 1.4) verschweiflt ist 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Grundkorper (263) des Sensors 
(153) durch plastische Verformung des den Durch- 
bruch (193) begrenzenden Felgenbereichs (50) be- 
festigt ist 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den Grund- 
korper (26) des Sensors (15) und die Stufe (22) des 
Felgendurchbruchs (19) ein Dichtelement, wie 
O-Ring (29) oder dergleichen, eingefugt ist 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkdrper (26) 
wenigstens entlang seiner dem Reifeninneren zuge- 
wandten Oberflache mit einem Korrosionsschutz 
(Schicht 32) versehen ist 

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Isolierschicht (37) des Sensors (15) 
den querschnittskleineren Durchbruchsabschnitt 
(23) dicht abschlieBt 

9. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Drucksensor (15) auf der vom 
Reifeninneren abgewandten Seite der Felge (11) 
mit einer Schutzkappe (38) uberdeckt ist 
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